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3 Wprowadzenie

1. Wprowadzenie

MB-JTAG-ICE jest kompletnym narzedziem do uruchamiania programéw w ukfadzie
(on-chip) przy uzyciu wszystkich mikrokontroleréow AVR wyposazonych w interfejs JTAG.

JTAG jest 4-ro bitowym interfejsem kompatybilnym ze standardem IEEE 1149.1.
Standard ten zostat opracowany w celu dostarczenia efektywnej metody testowania
jakosci potaczen w gotowych uktadach elektronicznych. JTAG w uktadach AVR posiada
rozszerzong funkcjonalnos¢ o mozliwos¢ programowania pamieci uktadu oraz
debuggowania programu.

Najwazniejsze cechy debuggera-programatora MB-JTAG-ICE

Kompatybilno$¢ z Avr Studio ( w wersji 3.52 lub wyzszej )
Obstuga wszystkie kontrolery z rodziny AVR wyposazone w interfejs JTAG
Emulacja wszystkich cyfrowych i analogowych funkcji kontrolera
Podgladanie stanu pamieci oraz rejestrow kontrolera
Testowanie stanu wyprowadzen zewnetrznych kontrolera
Mozliwos$¢ zaktadania putapek w pamieci programu jak rowniez w pamieci danych
Debugowanie na poziomie kodu zrédtowego - obstuga asemblera oraz jezykdéw
wysokiego poziomu
Sprzezenie z komputerem PC poprzez RS-232
e Zasilanie z uktadu docelowego lub z zewnetrznego zasilacza ( poprzez adapter )
e Dwie wersje

o MB-JTAG-ICE-5 ( napiecie zasilania 4.5-5.5V )

o MB-JTAG-ICE-3 ( napiecie zasilania 2.7-5.5V )
¢ Automatyczna aktualizacja oprogramowania wewnetrznego z poziomu AvrStudio

Zawartosc¢ zestawu

Debugger-programator MB-JTAG-ICE

kabel tasmowy 1m

Adapter do zasilania z zewnetrznego zasilacza ( tylko z MB-JTAG-ICE-3 )
Ptyta CD z dokumentacjq i oprogramowaniem
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2. Ztacze interfejsu JTAG

12
TCK |m @] GND
D0 |@ @] VTG
T™MS I. @[ RsT
VTG 1@ @] NC
TDI |@ @] GND
9 10
pin ‘ I/0 ‘ identification description
1 I TCK Sygnat zegarowy z MB-JTAG-ICE do portu JTAG
2 PWR GND Masa uktadu
3 0 TDO Wyjscie danych z portu JTAG do MB-JTAG-ICE
4 PWR VTG Napiecie zasilania z uruchamianego ukfadu
5 I TMS Sygnat wyboru trybu pracy z MB-JTAG-ICE do portu JTAG
I/0 RST Sygnat RESET z MB-JTAG-ICE. Do zerowania
6 uruchamianego ukfadu
PWR VTG Napiecie zasilania dla MB-JTAG-ICE z uruchamianego
7 uktadu (2.7 - 5.5 V)
- NC Nie podtaczony
9 I TDI Wejscie danych z MB-JTAG-ICE do portu JTAG
10 PWR GND Masa uktadu

MB-JTAG-ICE debugger-programator Miklo@
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3. Uruchamianie ukiadu przy uzyciu MB-JTAG-ICE
3.1. Putapki sprzetowe i programowe

Rejestry interfejsu JTAG w kontrolerach Atmel umozliwiajg ustawienie maksymalnie 4
sprzetowych punktéw przerwania programu, tzw. putapek (ang. breakpoints ). Jedna z
nich jest uzywana przez AvrStudio do trybu pracy krokowej, do dyspozycji uzytkownika
pozostajg 3. Putapki te mozna uzywaé w nastepujacych kombinacjach:

3 putapki w pamieci programu

1 putapka w pamieci programu i 2 putapki w pamieci danych

1 putapka w pamieci programu i 1 maskowana putapka w pamieci SRAM
1 putapka w pamieci programu i 1 maskowana putapka w pamieci FLASH

Putapki sprzetowe pozwalajg na uruchamianie programu z petng szybkoscig procesora.

Niektére wersje kontrolerow Atmel obstugujg instrukcje programowa , break”. Przy
uzyciu tej instrukcji mozliwe jest uzycie nieograniczonej ilosci putapek programowych.
Poniewaz realizacja takiej putapki polega na zastgpieniu aktualnej instrukcji w pamieci
programu przez instrukcje break, ten tryb uruchamiania jest znacznie wolniejszy
( koniecznos$c¢ wielokrotnego przeprogramowania pamieci programu ).

Jesli dostepne sq putapki programowe AvrStudio bedzie domyslnie optymalizowac¢
proces uruchamiania, tak aby w pierwszej kolejnosci wykorzystane byty putapki
sprzetowe. Jesli putapki programowe sg niedostepne, préba ustawienia w programie
wiecej niz 3 putapek wywota komunikat.

Putapki w pamieci danych mogga by¢ uzywane w jednym z trzech trybdw:

e Wyzwolenie putapki tylko po wykonaniu odczytu wskazanego adresu
e Wyzwolenie putapki tylko po wykonaniu zapisu wskazanego adresu
e Wyzwolenie putapki zarowno po odczycie jak i po zapisie do pamieci

Wybrany tryb mozna ustawi¢ w opcjach debuggera.Mozliwe jest tez podanie maski
adreséw dla ktérych putapki bedg aktywne.

3.2. Przygotowanie ukiadu do pracy

Zaktadamy, ze uzytkownik posiada znajomosc¢ obstugi programu AvrStudio. Wiecej
informacji na ten temat znajduje sie w interaktywnej pomocy dotaczonej do AvrStudio. W
tym miejscu podajemy informacje specyficzne dla wspétpracy z MB-JTAG-ICE.

Urzadzenie nalezy podtacza¢ do komputera PC oraz uruchamianego uktadu przy
wytaczonym zasilaniu. Od strony komputera PC MB-JTAG-ICE podtgczamy do wolnego
portu COM. Do uruchamianego uktadu nalezy potaczy¢ ztacze na tasmie. Jesli gniazdo
JTAG nie jest wyposazone w otwor prowadzacy, nalezy przy podtaczaniu zwrdci¢ uwage
na potozenie ,klucza” wtyku.

Odwrotne wtaczenie moze spodowowac uszkodzenie debuggera i/lub uruchamianego
uktadu.

Miklo@ MB-JTAG-ICE debugger-programator
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Po potaczeniu nalezy uruchomi¢ komputer PC a nastepnie wtaczy¢ zasilanie w
uruchamianym uktadzie. Swiecenie czerwonej diody LED oznacza poprawng prace MB-
JTAG-ICE. Na koncu uruchamiamy program AvrStudio.

3.3. Nawigzanie potaczenia

Po uruchomieniu, AvrStudio wyswietli okno dialogowe w celu wybrania projektu.
Mozna wykorzystac¢ przyktadowy progam ,led.cof” znajdujacy sie na ptycie CD w katalogu
~example”. Nastepnie nalezy wybra¢ JTAG ICE jako platforme do uruchamiania, oraz
wersje uzywanego kontrolera avr i numer uzywanego portu COM ( lub pozostawi¢ opcje

Welcome to A¥R Studio 4
— Select debug platform and device
Debug Platform: D evice:
ATmeaal 26 -
ATmegalb
ATmegalB2
% AVR Simulator ATmegal B9
= Q= ICE200 ATmegad?
Q % ATmegabd
Conect IAulo VI

Help | (.<ﬂac:|z| ﬂext»l Finishl Qancell

Po zatadowaniu programu, AvrStudio automatycznie programuje kontroler w
uruchamianym ukitadzie i przechodzi w tryb Sledzenia programu wyswietlajgc okno z
kodem zrédtowym. Dioda kontrolna w MB-JTAG-ICE powinna zgasnac. Jezeli
komunikacja z MB-JTAG-ICE zostata nawigzana, ale do ztacza JTAG nie zostat
podtgczony zaden uktad, lub tez w uruchamianym kontrolerze nie zostat
zaprogramowany bit zezwolenia dla interfesju JTAG, AvrStudio wys$wietli okno z
informacjg o mozliwych przyczynach problemu.

AYR Studio ) x|

The JTAG ICE adapter was detected, but the target device did not return a valid JTAG 1D
Flease check the conditions listed below, See the JTAGICE uger manual for more information.
Iz the JTAG ICE properly connected to a device with a JTAG interface?

Iz the JTAGEM fuse of the target device programmed? Thiz iz necceszany to activate the
JTAG interface. IF it is not programrned, it must be programmed with an external programmer.,

The target device may already caontain a pragram that dizables the JTAG interface. IF thiz is
the case, the JTAG ICE can activate the external reset of pin of the device to avoid that the
program starts running befare the JTAG ICE has connected to the dewvic??

[~ Activate target device extemnal reset upon connect

Cancel
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3.5. Opcje debuggera

Aby zmieni¢ opcje debuggera podczas uruchamiania ukfadu nalezy wybra¢ z menu
pozycje: Debug -> JTAC ICE Options. Dla zapewnienia prawidtowej komunikacji pomiedzy
MB-JTAG-ICE i AvrStudio czestotliwos$¢ (w zaktadce ,,Connection” ) powinna by¢
ustawiona na wartos¢ rowng lub mniejsza niz ¥4 zegara procesora w uruchamianym
uktadzie.

W przypadku probleméw z nawigzaniem potaczenia z MB-JTAG-ICE mozna tez
ustawi¢ mniejszg niz domyslina szybkos$¢ pracy portu szeregowego.

Zaktadka ,Debug” umozliwia wybranie m.in. metody programowania kontrolera przed
rozpoczeciem pracy. DomysInie po kazdorazowym zatadowaniu pliku wynikowego
wykonywana jest operacja programowania kontrolera. Opcje te mozna zmieni¢ tak aby
reprogramowanie nastepowato tylko po po modyfikacji pliku wynikowego. Wydtuzy to
zywotnosc¢ kontrolera w uruchamianym uktadzie.

W zaktadce ,Breakpoints” ustawiamy tryb pracy dla putapek programowych oraz ew.
maske adresow.

Zaktadka ,Status” pokazuje aktualng wersje oprogramowania zawartego w MB-JTAG-
ICE oraz wersje kontrolera podiaczonego do interfejsu JTAG.

Miklo@ MB-JTAG-ICE debugger-programator
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Aktualizacja oprogramowania wewnetrznego

MB-JTAG-ICE pozwala na automatyczng aktualizacje oprogramowania w momencie
gdy zainstalowana wersja AvrStudio posiada wersje nowszg niz programator.

Jesli po wybraniu sesji debugowania lub programowania pojawi sie okno

x

& ITAG ICE with an old firmware version has been detected, The firmware
needs ko be upgraded ta the latest version, Select OK tao start upgrade,
or CANCEL ko abort upgrade. MOTE: Correct operation is not garanteed i
wou do nok upgrade,

QK I Anuluj

nalezy nacisna¢ przycisk ,,OK” a w kolejnym oknie ,,Flash/Program”

braree ]

By clicking OK, AvrProg will be launced with the proper upgrade file path
selected. Please follow these steps to ensure correct firmware upgrade:

- Press OF

- Close down AYR. Studio

- Press Pragram in the Flash section of AvrProg

- After upgrade is complete close AvrProg

After these steps the 1TAG ICE is updated and ready for use. Then Start AR
Studio and load wour project again.

A¥YRprog

He file

|C:\pr0glam_l,l\...\JTAGICE “Upagrade. ebn

Browse... | Euit... |

=10l x|

—Flazh
Fraogramm I Werify | Fiead |
—EEFPROM
Program I Werify | Read |
~ Device
ATmegalk LI Advanced... |

A¥Rprog

=10lx|

Hex file

|C: Sprogramyt.. 4 TAGICEAN pgrade. ebn

Browse,.. |

Exit... |

Erazing Device...Frogramming...

= Flash
Frogram I et | Head |
—EEPROM
Frogram I i erify | Fead |
 Dievice
ATmegalkb j Advarced) . |

Po skonczonej aktualizacji nalezy wytaczy¢ i wigczy¢ zasilanie MB-JTAG-ICE jak

rowniez uruchomic¢ ponownie AvrStudio.
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5. Prawa autorskie i gwarancje

Prawa autorskie do oprogramowania zawartego wewnatrz urzadzenia MB-JTAG-ICE,
jak réwniez do oprogramowania AvrStudio nalezg do firmy Atmel.

MikloBit gwarantuje zgodnos$¢ produktu z wydang specyfikacjg, a jednoczesnie
informuje, ze nie ponosi odpowiedzialnosci za jakiekolwiek szkody powstate bezposrednio
lub posrednio w wyniku uzycia lub nieprawidtowego dziatania produktu.

MikloBit zastrzega sobie prawo do modyfikacji niniejszej specyfikacji bez uprzedzenia.

6. Kontakt

MikloBit
ul. Cyprysowa 7/5
43-600 Jaworzno

www.miklobit.com

support@miklobit.com

tel. 0603 196 171
tel./fax 0 32 616 40 82
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